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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa . wymagania
ogdlne dotyczace wykonania 1 odbioru przebudowy drogi giminnej nr
ewid2236 w gminie Mirow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

Przebudowy nawierzchni drogi nr ewid 2236

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - warstwa z mieszanki kruszywa lub thucznia kamiennego,
lezaca na podlozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanym i uzdatnionym do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo lamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat , piasek tamany kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn 0 - 4 mm.
1.4.7. Przepusty z rur betonowych Vipro kielichowych

zbrojonych

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow:

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i nawierzchni .
- Mieszanki kruszyw do stabilizacji mechanicznej fr0/31,5 , 0/63
- tluczen31,5-63 mm z dolomitu, piaskowca lub podobnych kruszyw do warstwy dolnej.

- Kliniec fr4/31,5 kruszywo do gérnej warstwy nawierzchni /zamykajacej/ to miat kamienny lub
piasek lamany o uziarnieniu 0 - 4 mm.



USLUGH PROJEKTOWO-BUDOWLANE

mgr ind. Andrzej Gala
27-200 STARACHOWICE
ul. Mysliwska 40 A, tel. 041 273 1775
NIP 654-105-48-95 Regon 290826755

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
wylesiony teren budowy i dziennik budowy oraz dokumentacje projektowa i ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ opis techniczny, rysunki i przedmiar robot.
1.5.3. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialnos¢ za
wyrzadzone szkody w $rodowisku naturalnym.

1.5.4.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowiazek znaé i przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem
powstatym podczas realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych BHP i
przepiséw zwiazanych.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Z chwila przekazania terenu budowy odpowiedzialnym za oznakowanie robdt oraz
wykonywane roboty jest Wykonawca. Bedzie on odpowiedzialny za w/w teren do czasu
zakonczenia robot - do dnia podpisania protokotu odbioru.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej sa:
- kruszywo 31,5-63 mm z dolomitu, piaskowca lub podobnych kruszyw do warstwy dolne;j.
- kruszywo lamane do gérnej warstwy nawierzchni 0/31,5 i na zamknigcie Ewen. mial kamienny
lub piasek tamany o uziarnieniu 0 - 4 mm.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Wrykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zZrédla zakupu materialéw oraz Swiadectwo jakosSci lub
inny dokument przydatno§é tych materialéw. Dotyczy to szczegélnie materialow
nawierzchniowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
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4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i wlasciwodci przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami ST i Inspektora Nadzoru,

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okre$lonym przez Inspektora pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozong jako$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie 2z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Z Umowa.

6.2. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienmiku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegblnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecefi Wykonawcy
robot.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:

a) protokoly przekazania terenu budowy,

b) protokoly odbioru robot,

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru beda przekazane Inspektorowi Nadzoru.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu platnosci
na rzecz Wykonawcy.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materialéw

Dlugosci i odlegtoéci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m® jako dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilosdci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo beda rozliczone wedlug dowodéw wydania

materiatow.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdq wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupehione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
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dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiar6w, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniy
do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnos$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakoéciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badafh i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6ét poprawkowych lub  robot
uzupemiajacych komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajac pomnigjszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
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sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),
3. dziennik budowy (oryginal),
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw .
8.5. Odbi6r pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnoéci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacq podstawe  jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
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1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Dotyczy. przebudowy
drogi gminnej nr ewid2236 w gminie Mirdéw
1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do zdjgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— — roOwniarki,
— — spycharki,
— — lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— — koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:
— — noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— — lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci
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okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robdt, jako
uzupekienie prac wykonywanych mechanicznie.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzefi i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaé w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugo$ci boku okolo
0,30 metra. Gruboé¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— ~— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
— — zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczjce robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzg¢tu:
~ rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
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— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w OST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni,
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
weczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sa roboty i do trudnoci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
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gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zageécié warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.
Bezpoérednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢c do jego zaggszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gleboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badafi i pomiaréw
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1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na | km
2 | Réwno$é podluzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig¢ od szeroko$ci projektowanej
o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwno$¢ Koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnoéci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nier6éwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég,.

6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa '

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i latq

S. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (sST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) wystepuje jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach .

1.3. Zakres robét objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
—  Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dys
dss ~
gdzie:
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D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci
musi byé speliony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnoscei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speinia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
réwniarek,
— walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spemia¢ wymagania okres§lone w OST D-02.00.00 ,.Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubos$¢ rozlozonej
warstwy luZznego kruszywa powinna byé¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi czeéciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czgéciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania
réownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zaggszezenia nalezy okre§lac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg lub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
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5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny
posiada¢ aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢  oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odeinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwos¢ badan
badan i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 1 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

¢ |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ? drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6znié od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cem.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materiatlem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty t¢ Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre$lony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszcezenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$é kruszywa powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsgczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podoza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe  jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach .

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;j, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowg zasadnicza.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukeji nawierzchni skiadajaca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z thucznia i klifica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thicznia, wg PN-S-96023 [9],
sa:
- kruszywo lamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
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2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112
[8]:
— thiczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 4 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposrod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi
dla:
— klasy co najmniej I - dla podbudowy zasadniczej,
— Kklasy ITi IIT - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa I | Klasa III

1 |[Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thiczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odporno$¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada sig
- w thuczniu nic bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thicznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudgwa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakeji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
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- w thuczniu i w klificu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu i w klificu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu i w klincu 15 20

2 | Zawarto$é zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartoéé ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[31, % m/m, nie wigcej niz:

- w thicznin 40 45

- w klincu nie bada si¢ nie bada sig¢

4 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociagu, bez specjalnych wymagat.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania thicznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,
¢) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koricowego doggszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ wlozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa
powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem
podloza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <1s
dgs
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlékniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiadaé
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegblnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia
oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zageszczanie Kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zaggszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
ukfadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejéciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢
pasami podhuznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac sig
pasami podiuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego
nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$é warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
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wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt
2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakoéci
rob6t i zawsze w przypadku zmiany Zrédla pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. o ) w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownose podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos€ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

. co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m

8 Noéno$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych ukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze réznié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie
znormg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$noséci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$noéci, podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
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. I . 1
Pierwotny M, Wtérny M,
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtémego modulu

odksztalcenia M IE] do pierwotnego modutu odksztalcenia M 2 jest nie wigkszy od 2,2.
u
My
L
M

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz S cm i
nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$é, do polowy szeroko$ci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dolozenie materialu i powtdrne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
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Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112

9.  PN-S-96023

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowa  specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni thuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg  jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchni¢ thuczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:
— bezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiolami lotnymi wzglednie na warstwie
odcinajacej - w przypadku podloza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z thucznia i klifica kamiennego, lezacych
na podiozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skal litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thiczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i
foremnym ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4
mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.
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Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST

2.2. Rodzaje materialéw

sa:

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20]

2.3. Wymagania dla materialow

kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],

woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-8-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej IT gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa I11

1 |Scieralnos¢é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-

06714-42 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:

—~  wtluczniu 35 50

—  wklifcu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw,
nie wigcej niz: 30 35

2 | Nasigkliwoéé¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz:

¢) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

d) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0
3 |Odpornoé¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

e) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

f) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-

11112 [15], nie wigcej niz:




32

USLUGH PROJEKTCOWO-BUDOWLANE
mgr inz. Andrzej Gata
27-200 STARACHOWICE
ul. Mystiwska 40 A, tel. 041 2731775
NIP 664-105-48.95 Regon 2908267558

— w klincu,

— w thuczniu nie badasi¢ | bada sie

30 nie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiadciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thiczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna w thiczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klificu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz;
- w thaczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych w thuczniu lub klificu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci . mieszanki
mialu drobnej
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 0.1
[6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, wg PN-B- wrorcowa | wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: ©
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:




33

5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ukladarek lub rowniarek do rozscielania thicznia,

— walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie thiczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
ogblnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne”
pkt 5.2.

Nawierzchnia thiczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia
tluczniowa powinna by¢ uwtozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem
podloza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dygs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig¢ tluczniowa powinny posiada¢
aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.
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5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
ukladarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé zageszczane przejéciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami
podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Doboér walca gladkiego
w zaleznoéci od twardoéci thucznia, mozna przyjmowaé wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tluczef szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
thicznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz
miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowal ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile ukfada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sig, gdyz
niecatkowicie wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwiazanie obu
warstw ze soba. Natomiast gorna warstwe nalezy klinowaé tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zageszezania walcem gladkim zaleca sie skrapiaé¢ kruszywo wodg tak czgsto, aby
bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uklada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakoficzone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed walami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie goérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypaé cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i
weiera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala
wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé woda, w celu uniknigcia przyklejania
do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenikaé w
glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawa¢ réwniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami
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wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé
wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢
sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odecinku préobnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p- 2.3
niniejszej specyfikacji.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Gruboéé warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zaggszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m” nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubos$ci nawierzchni nie powinny przekraczac &
10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedlug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar no$nos$ci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ plyta o $rednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wedlug zalecen
InZzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkos$redni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thiczniowej nalezy uznac¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modulu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu

plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,(2 (Mg : Mé <22).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wyk\o“nanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
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Wszystkie kruszywa nie speiniajace wymagafi podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostana wbudowane, to
na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar
i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thiczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 10.

D - 05.01.03

NAWIERZCHNIA ZWIROWA
UTWARDZENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Og6blna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowej.
Nawierzchnie zwirowa mozna wykonywa¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i
lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywaé jg w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnie zwirowa mozna wykonywa¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uklada¢
na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podlozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiolami lotnymi z wegla brunatnego lub
cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwic odsaczajacej, w przypadku gdy podlozem jest grunt nieprzepuszczalny -
dwuwarstwowo.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas,
jak np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
$cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6Ine” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni Zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miescié si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sklad
ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki
o0 uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . .
f ) . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni .
. . dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm aj b, a b
50 - - - 100
20 - - 160 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetn

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozkladania, profilowania,
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— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i rednich,

— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnig zwirowa powinno spelia¢ wymagania okreslone w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podioze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez
ulozenie warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8
m/dobg, wedlug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 » Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podioze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem,
cementem lub popiolami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego poditoza, jezeli nie zostata okreélona w dokumentacji
projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. WyKkonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badafh mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normag PN-
B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna byé rozkladana w warstwie o Jjednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnieto grubo$¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podlozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
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b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podlozy gruntowym lub warstwie
odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przej$ciami walca statycznego
gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwal pasami podluznymi, czgéciowo nakiadajacymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi czegéciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w
przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1]1i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnoé¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy
jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okresdlong ilo$cia wody. Wilgotno$é mozna badaé dowolng
metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnig zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja
woda ze zbiornikéw przewozZnych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na
calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne
pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgénigcia po okresie pielegnacji wyréwnuje sig kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardéw. Wcezesne wyréwnanie wklesnieé zapobiega
powstawaniu wybojoéw. Jezeli mimo tych zabiegéw tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wyciaé pionowo i usunaé, dosypac §wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagesci¢ wibratorem
plytowym lub r¢cznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni Zwirowej
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

co 100 m oraz w punktach gléwnych lukéw
poziomych

1 | Uksztaltowanie osi w planie
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2 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
3 | Rowno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rownosé poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
5 | Spadki poprzeczne gléwnych tukéw poziomych
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubosé 10 pomiaréw na 1 km
8 |Zaggszczenie 1 badanie na 600 m” nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Rzgdne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. Réwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nawierzchni
nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm
i+10 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubo$¢é warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dolkéw kontrolnych w polowie
szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢
+1cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz
pomiaré6w wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy
zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m’.
Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podioza gruntowego lub
warstwy odsaczajace;j,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki Zzwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie poszczegblnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rowno$ci  nawierzchni
planografem i fatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.






