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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné s wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z odtworzeniem
trasy .

1.2. Zakres stosowania SST

Ogédlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dubat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét..
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiegowej oraz poteenia obiektow inynierskich.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane .

3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokmwych naley stosowa nastpujacy sprzt:
= niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
= laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows.
Hektometry oznakowapalikami na cafej diugai drogi.

5.4. Wykonywanie prac pomiarowych

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiygewowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckweej w dokumentacji projektowe;.
Prace pomiarowe powinny wykonywasoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia ..Po wotgniu obiektu liniowego osoba
wykonujaca pomiary dokonuje
Odpowiedniego wpisu w dzienniku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Wytyczenie powinno ldyzgodne z dokumentacja technigzn

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w tereniebrlar rob6t zwqzanych z wyznaczeniem obiektow jest
cze$cia obmiaru rob6t mostowych.



8. ODBIOR ROBOT
8.2. Sposoéb odbioru rob6t

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgryjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonzaprzedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Na podstawie stawek jednostkowych z kosztorysifiertowego i podpisanej umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep s wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych ze zdiem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olbxanjaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpb6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych ze zdiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaahét przygotowawczych. Dotyczy. przebudowy drogi
gminnej w gminie Mirow
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OBIM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajcej sk do powtornego xycia naley stosowa:



— rowniarki,
— spycharki,

gdzie prawidtiowe wykonanie robot sptgm zmechanizowanym nie jest Aiwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkandportu na odlegio
wymagajica zastosowania takiego spta.

Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadajej sk do
powtornego @ycia, naley stosowa:
- — noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- — lopatyi szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dofpiejszego @ycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzermewri krzewdw oraz do innych
czynndaci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowaradmiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaigniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypshak
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nitenjgstarczajce dla prawidtowego
wykonania robo6t, wzghbnie mae stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna
gruba¢ warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdnyuoechanicznie.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odlrie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej
jest pokryta darnipprzeznaczando umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposob, ktory
nie spowoduje jej uszkodie przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w
regularne, prostaftne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku
okoto 0,30 metra. Grulsé darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,



6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétmasunecia humusu
lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
- — zdjgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtrogi lub odwiezieniem na
odkiad,
- — zdjcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skiadowamijej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji teclaznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zydianych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi danirprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji rob6t .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sSpratu:



— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyg.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogziem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni..

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwrzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane
rzegdne podiaa.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych

lub w inny sposéb zaakceptowany przezytriera.
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Is= 0,97 . W przypadku, gdy gruboziarnisty mateiarzacy podize uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgren plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poziowvediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
Nierowndici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnasci nie mog, przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekt®8T jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdémadki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podte,
— zagsszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie soodllksztatcenia nawierzchni podatnych

i podiaza przez oberzenie plyt



4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réénhoawierzchni planografem i at
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné)(S&& wymagania og6lne dotyaze wykonania i odbioru rob6t zgganych z
:Przebudow drogi gminnej w gminie Miréw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy.
1.3. Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeagonania:
Przepustu z rur pled spiralnie karbowanychscankami czotowymi monolitycznymi.
Oczyszczenie rowdw i ich umocnienie elementanoi@ivymi : korytka drogowe i

piyty azurowe.
Rozebranie i odtworzenie konstrukcji nawierzchpddbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - warstwa z mieszanki kywgz lub tlucznia kamiennego ziga na podtau naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanym i uzdatnionym do b&zedniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmrechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B@1.1

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyrnikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skattitymzsiania na frakcje
lub grupy frakcji, charakteryzage s ziarnami ostrokragdzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkad ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat, piasek tamany kruszywo tamane zwykte o wigtik ziarn 0 - 4 mm.
1.4.7. Przepusty z rur betonowych Vipro kielichowych zbrgjch
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow:

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudovaawierzchni .
- Mieszanki kruszyw do stabilizacji mechanicznej3M5 , 0/63
- tluczer31,5-63 mm z dolomitu, piaskowca lub podobnyctskyw do warstwy dolnej.

- Kiliniec fr4/31,5 kruszywo do gérnej warstwy nawiehni /zamykajcej/ to miat kamienny lub piasek tamany o uziariiéh- 4 mm.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych rob6t, bezpieamwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy wylesiony teren budowy i dziennik
budowy oraz dokumentagcprojektows i ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowagtzie zawierd opis techniczny, rysunki i przedmiar robot.
1.5.3. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska
naturalnego. Wykonawca ponosi petna odpowiedzigélna wyradzone szkody wrodowisku naturalnym.
1.5.4.0chrona przeciwpaarowa
Wykonawca ma obowzek zn& i przestrzega przepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzidthaza wszelkie straty spowodowanezgpem powstalym podczas realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Bezpieczkstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcediie przestrzegeprzepisow dotycych BHP i przepiséw zazanych.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Z chwila przekazania terenu budowy odpowiedzialnym za oawakie rob6t oraz wykonywane roboty jest WykonawBedzie
on odpowiedzialny za w/w teren do czasu Zazenia rob6t - do dnia podpisania protokotu odhioru

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatlow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctintzniowej :
- kruszywo 31,5-63 mm z dolomitu, piaskowca lub godeh kruszyw do warstwy dolne;j.
- kruszywo tamane do gérnej warstwy nawierzchni &3ilna zamknricie miat kamienny lub piasek tamany o uziarnieni40mm.

2.2. Zrodka uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwiedzenia, szczegolowe informacje dotyere proponowanego
Zrédia_zakupu materiatéw oraz §wiadectwo jakoci lub inny dokument przydatnosé tych materiatdw. Dotyczy to szczegdinie
materiatow nawierzchniowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spit, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nhkoja
wykonywanych robét.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jako
wykonywanych rob6t i wkciwosci przewaonych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgoditaz dokumentagjprojektovg oraz wymaganiami ST i Inspektora Nadzoru,

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny lwykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez Inspektora pod dim
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t ijakdci materiatdw. Wykonawcacehzie przeprowadzapomiary
robét z cestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiamia@ymi w dokumentacji
projektowej i ST Inspektor Nadzoru ustali jaki zediontroli jest konieczny, aby zapewmiykonanie robét zgodnie z umaw

6.2. Dokumenty budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obgavjacym Zamawiagjcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggisva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Alowego. Zapisy dmla czytelne, dokonane trwgitechniky, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolnci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikeolwydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pogjlub zagciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Ifdpea Nadzoru do ustosunkowania.sProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy roboét.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsijace dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) protokoty odbioru robot,

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy drla przechowywane przez Wykonagvc

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowycela zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane doadglna zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektove i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomienapektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rolediiihie obmiaru.

Wyniki obmiaru feda przekazane Inspektorowi Nadzoru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalni
Wykonawcy od obowaizku ukaczenia wszystkich robét. 8lne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru w Daidku
Budowy.

Obmiar gotowych rob6tdalzie przeprowadzony z ¢taicia wymaganm do celu platnéci na rzecz Wykonawcy.
7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dhugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymiida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona przez
sredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoeha rozliczone wedtug dowodéw wydania materiatow.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed egziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzé w przypadku
wystepowania dtuaszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtiizzbzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @béci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radyy¢ doliczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoécei od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego ppstrobdt.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgici robét. Odbioru agciowego rob6t dokonuje gsivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rab@ionuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny rob6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeeztygo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegqdzie stwierdzona przez Wykonaywvpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem nénie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaxzorez Zamawiagego w obecnii Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrgi wykonania robét z dokumentagrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozea sealizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raizéipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robét uzupetniagych komisja przerwie swoje czyriod
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentacprojektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagazyjgtych
w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaem robot jest protokédt odbioru ostatecznego trspéradzony wg

wzoru ustalonego przez Zamavieggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
dziennik budowy (oryginat),
. deklaracje zgodniai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow .
8.5. Odbidr pogwarancyjny

A wN P

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrazwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine
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Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaza jednostk obmiarove ustalora dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptaw ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagwv danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej ledzie uwzgtdnia® wszystkie czynni, wymagania i badania
skiadajce sk na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétipobejmowa:
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartg¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
- wartc¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej specyfikeechnicznej (ST)® wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z :Przebudewmdrogi gminnej w gminie Miréw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd drogach.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvyrlodernizacji drog i
obejmu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsinggaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej néndéci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obciazeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nie przesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; mpajvytrzymatd¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo naedlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieigiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych pwiazanych z trasdrogow.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lna wg wzoru:

2P

S
pds
gdzie:
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- gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
s - maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zata
do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

Pd
Pa

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okdiena wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
1, = =2
0 =—%
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsayatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpniazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofrkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowéei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-

- Zwir gliniasta czysta zwzla,

- Otka — rumosz gliniast glina zwizta,
pOSpO u z9 Yy glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiczla
piaseksredni pospotka gliniastal — |} it piaszczys-ty,
piasek drobny it pylasty
suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty

—  pyh, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
— it warwowy
2 Zawarté¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsniggaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.12.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oki&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sfany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian obgtosci ani nie
rozpadai sig pod dziatlaniem wody destylowanej; mpajvytrzymatd¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo naeglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@zone poza pasem rob6t drogowych.

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ne&dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sammdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.. Rénica
w stosunku do projektowanychegnych rob6t ziemnych nie nae przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aeor@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wart&ci wyrazonej tangensem aka.
Maksymalne nieréwnigi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze lat3-metrova, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réeicskarp, powinny by
okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzdzen, stanowhcych elementy systeméw odwadniagych, ujetych w dokumentacii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaj tego warunki terenowe, wykon# urzadzenia, ktére zapewm odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnychak, aby zabezpiecz§ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powizchniom gruntu nadawa® w calym okresie trwania
robot spadki, zapewniagce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulega nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwas nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowazek usungcia tych gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bezjakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiagcego za te czynniei, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejcych zbiornikbw naturalnych i urzadzem odwadniajacych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szerok& dna rowu nie
moze r&ni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona
dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjprojektove.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrécic na:
- whasciwe ufcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkbwykonania robét ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdama, szablonem, tato dlugaéci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R2

100 m co 50 m na tukach oR1L00 m

oraz w miejscach, ktére budwatpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odstpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me réznié sig od szerokdci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mae réznié sige od szerokdci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie mae rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wgcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem lgta.

6.3.6.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem ¢dnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu
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Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zateonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle mazna okreli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztatceniao)
zgodnie z norrp PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes odrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecemgniera Wykonawca wymieni je na wstawe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wiellké potracen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pliaé wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-020Q2raz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdyektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddampsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPt¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(S&& wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgzanych z
:Przebudow drogi gminnej w gminie Mirow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd drogach.
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1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budeagi & gr. Kat Il 11l

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podize nawierzchni.
Kategorie gruntu ok&ono na podstawie bafl@eotechnicznych.

3. SPRZET

Sprzt do wykonywania robét ziemnych:Koparki , spycharkwniarki, zgarniarki walce i zagzczarki.

4. TRANSPORT
Do 100mb spycharki , przy giiszej odlegtéci samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty ziemne wykonywaw/w sprztem. Po wykonaniu wykopdw i przemieszczeniu nadmiaobku nalgy zag:sci¢ podtaze walcami.
Minimalna wartd¢ wskanika zagszczeniavynosi 0,97.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzerduenie wykonania wykopu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t nagpuje na podstawie pomiaru wykonawczego odpowigego rzdnym wysokéciowym z dokumentacji techniczne;..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przeawie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obmwjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolwvyrnodernizaciji drég i
obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyaze robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycece materiatow

Ogélne wymagania dotyaze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, pagdev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetniéa wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
OgdIne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w OST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sig nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, vegmym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Baos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza nasypu, do
giebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazmokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie podi,
to nalery podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ I dla:
0 wysokdgci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢aksnia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaly lub na innej gltapg@wvierzchni, to przed przygtieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wyb6ér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
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5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiuwznego, ktére okrdono w dokumentaciji
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego ro(wnomiernego osiadania ha@zestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na catej szerala.

b) Grubcé¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i spegiu wzywanego do
zag;szczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wigciwosciach naleéy wbudowywa@ w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna catej szerolégi nasypu.
Grunty spoiste naly wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegesfdtczynniku Ko< 10°
m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgi powinien by obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinygnjdzinostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtani jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzarr masyp z zastosowaniefvieku. Takie
uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchrilipgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstwg nasypu, o grubci co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczal§oi Kio= 6 X 10 °>m/s i wskaniku ra&znoziamistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez sabji cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczsgrawdzenie warunku gmosci i mrozoodporngci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleggiej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dwibomo najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, najewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub
materiatéw o dizej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4¥1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier ma:e dopuci¢ czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpidazmzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgiziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhysia wedtug
jednej z nkej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniealnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmbnie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwy zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spgem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie rgizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowamisypow mana stosowéskaty oraz odpady
przemystowe, ktoreasmigkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypemiewitnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatlow mrozoodpornych. Warstwyalezy
oddziel¢ od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuaskoto 10-centymetroywvarstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigjo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spitych warunek:

4 tgs= D152 4 dis

gdzie:
dssi dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gémnkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym celu
powinny posiadaaprobat techniczin, wydary przez uprawniopjednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymsto
mechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboz&tego oraz odpowiednie witwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleghydrstw.

5.3.3.4.Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wiykonanie przepustow z innych poprzecznych eledveidwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynygadku podczas wykonania nasypu weblie przekopu naly uwzgkdnié
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécznasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw naig przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalg to znaczy jest wksza od
wilgotnaosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavarktad&@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korosgmapo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie osusgyej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to
moaze on nakazaWykonawcy usurcie wadliwej warstwy.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag;szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkéw.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagzbrzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagpodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrnych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato $rednio spoistych +0 %52 %
Cc) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu nalgy przeprowadzéalaboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4.Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zag;szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycte pést maliwe okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag;szczenia gruntéw w nasypach, ctloay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndsjazerokéci korpusu
spetnig wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokaci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsagzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiezevikanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdw piagystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zaliych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulclinvarstve,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtoérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstve i wbudowa nowy materiat, o ile lynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakmi wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgédinowymaganiami ok&onymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
Szczegobla uwag: nalery zwrdcié na:
a) badania przydatsci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowizi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pk® 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypow i ogdinej objosci
wykopo6w, pomniejszonej o alips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z ugaigieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgtosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakanita obgtosci wykopow,
powigkszonej o oljtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzghinieniem spulchnienia gruntu i zastre sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek ng@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagsszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpa ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji teclaniej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zygianych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinaicych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogédlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpuyica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikaciji technict88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktay zlecaniu i realizacji robét na drogach miegski gminnych.

1.3. Zakres robo6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstw eggapcych i
odcinajcych, stanowicych czsé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padistanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycece materiatow

Ogélne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegapcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowiokniny,
a odcinaicych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggajcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngri, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstiay odcinajcej lub odgczajcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelo musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest ukladana na warstwie odciaj.
b) zagsszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
Uu=-"4>5
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstvaczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I'i 1l

Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinajicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat technicza wydary
przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwycricej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaityykonawca robét powinien zabezpieckyuszywo przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodbséwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprtu

Ogdlne wymagania dotyaee sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasi¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnynitodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszpasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamszézami oraz przedmiotami mgymi przebt lub rozcii¢ geowtékniny.
Kazda bela powinna iyoznakowana w spos6b udtiaviaj acy jednoznaczne stwierdzeni®, jest to materiat do wykonania
warstwy odgczapcej lub odcinace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiae gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlawiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektowy, z tolerancjami ok&gonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Ireyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Grubé¢ rozlazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignigto
grubai¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinaicej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpogezie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
przez Ireyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaadjskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagyszczanie warstw o przekroju daszkowym male@zpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwgpasami podinymi
cze$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuwzgatezpoczynéa od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndici lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bimco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuwgie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimnap i odgczapca powinna b§ zag:szczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalg/ kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 weditug normalnéjypré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k#isik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemdaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kogtzalgszczenia nale/ oprzeét na metodzie obgen ptytowych. Naley
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okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i piervegn modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej
Warstwa odgczapca i odcingjca po wykonaniu, a przed utniem nasipnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczajcej z geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohigia Wykonawe robo6t.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévevszystkie wtaciwosci kruszywa okrdone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy raigtej i odgczapcej powinny posiadaaprobat techniczi, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i
odcinajicej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegd6lnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
) co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég
5 | Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
g | Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
8 | Zagszczenie, wilgotnid w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaeziej ni raz na

kruszywa

600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.RO6wNa¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczajcej naley mierzy
4 metrow tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczajcej na prostych i tukach powinny bggodne z dokumentagprojektovg z

tolerancy + 0,5%.
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6.3.5.Rz¢edne wysokéciowe
Ré&znice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
0 wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drdg.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraac{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmersh, naley mierzy¢ taczm grubai¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztim grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiateadpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgiu tych robét naghi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirgjej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujezgiorownanie warte&i modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&ngch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgot$é kruszywa powinna kiyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w p. 6.3, powinny kiy
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i ogkzapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technéjzn

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
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3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaeadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie houoollksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie pyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdigru z zastosowaniem geotekstylidw, IBDIM, Warsza986.

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) & wymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntdow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego pialtp gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuj OST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paédtaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paéloz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padtaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami faalicznymi wykonuje si, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowefoja
— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarugolne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt
1.3, dotycacych poszczegélnych rodzajow podbuddéw i ulepszonegdiaza z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w 1B, dotycacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecoviyzel granulowany). Dopuszczagsnne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadage aprobattechnicza wydarn przez uprawniogjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego

spoiwami powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikow na wog wyposaonych w uradzenia do roéwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszanl kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarg@dbudowy i ulepszonego pode powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamivdnydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ggleustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projelep Wysokadé
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwbhyaraulicznymi,
w stanie niezaggzczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan@y;szczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
- okrelenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego peéalto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podio po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hiera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
poditaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaesti@rycznych, takich jak opady deszczumiegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstvg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigzgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjio
zaakceptowany przez4yniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyposiadajcymi aprobat techniczia wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrii@apianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiniia z tworzywa sztucznego, uom na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
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Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr§ dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techricloyy maze odbywa sie wytacznie za zgoa Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania robot podano w specyfikacjach datygeh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadt gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmaj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peein gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone pedi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Alniani Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dziennc Efé%iﬁ?\ggw
dzialce roboczej podicza
przypadajca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodng i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogho 3 400 rh
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem 3 probki
granulowanym
.3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodporng: pezy)égdlgach wipliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotow lotnych, Zmianie
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12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego wtpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
. o 4) w przypadkach watpliwych
15 | Wsketnik nosnosci CBR i na zlecenie Isyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badé nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyrh poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmnigj
réwny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenielakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierdé z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilogci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczeg6lnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiymilgtrzymalaici na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#ggrh poszczegdinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatt na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzxh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt

6.3.10.Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyzivla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ whasciwosci podane w OST dotyazych poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszompegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyzh poszczegdinych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podi

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaltqpia
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow badai i pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo ¢

Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

Rzedne wysokéciowe
co 100 m

Uksztattowanie osi w planié*

No|oa|lh~[w| N

Gruba¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndgci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy¢ 4-metrova tata lub
planografem, zgodnie z noanBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektovw
z toleranci = 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rd&nice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta radnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pod#nie mae r&zni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszgigdnny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 c¢cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poghoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i o wymaganej grubci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robétamgponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatsé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymatag¢ srednia prébek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegoblnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogiadto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmpodbudowy i ulepszonego pods z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i wdzeh

pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pieleghacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i wdzeh

pomochiczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryja,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsry ze spoiwem w korycie drogi,

- zagiszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10

Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartei siarki metod
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i méeps podiée z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uttosbdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie afméka nanosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska aktywndci pucolanowej
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popiotéw lotnych z wgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaunt@iv stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) & wymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdg¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po agnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment érej
czeéci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego@pranych w optymalnych idaiach.
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1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Ydrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

L Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 25
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenjdzie diwszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych cementem tglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegoa sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]



Lp.

Wihasciwosci

Wymaganig

Badania wedtug

Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez $0 # 40 mm
% (m/m), nie mniej ri:

b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn

% (m/m), powyej

c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn

% (m/m), powyej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20

100

85

50

PN-B-04481 [2]

ponizej
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zawarté_g czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz;

[6]

Grunty nie spetniage wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.
Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychileépszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymataici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

36

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji

beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

cementem wtedy,
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanego

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp.

Wiasciwosci

Wymaganig

Badania wedtug

1

Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, n

ie

PN-B-06714-15

mniej niz: 30
[4]
b) ziarn przechodwych przez sito 0,075 mr|
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa PN'B['S]6714'26
) ) o i o
3 Z_gyvartéc zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz:
3]
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0

PN-B-06714-28

gdynili  bada
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| %, poniej: | (6] |

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzgodnionym placu, w warunkach zabezpiegzggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badboratoryjnych mena stosowa
wodochgowa woce pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podan norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymabna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak rénic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaice

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeg¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@ajce aprobat
techniczm wydam przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dosvej, wytrzymalté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podéo

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniachl po 28 dniach| porrii
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 '

o

2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorfa ©d 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego pazis do16 do 25

z gruntow wtpliwych oraz

wysadzinowych

o

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w  przypadK - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 15
podiazu z gruntéw  wtpliwych '
i wysadzinowych

c

3. SPRZET

Wymagania dotyee sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéigie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowyiepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-0@®@5Podbudowy i ulepszone pod® z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie meze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzrie i podczas opadéw deszczu. Nie ppleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamse kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych wasstibudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy|
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmoa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotn@¢ i w razie potrzebya zwickszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woaiozna dodawa do gruntu dodatki ulepszaje
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest whksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartgsci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngl@loda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyeie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgaajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodnéé na okrélona
glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grum warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegbéliwag nalezy zwrdck na jednorodn& wymieszania
gruntu w obgbie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie
dokladnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyroéwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkdw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzyé
rowniarek i wykorzysta prowadnice podiine, ukladane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrtelogii gwarantujcej
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody #dyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przystupi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugiego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeéwni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcici.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwém profilu warstwy. Od mycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubié poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpern specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najij potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamaianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bwykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taagie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpocagé sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zagyszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nmusgc natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na petngigbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjsharnych operacje zgagczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamiay do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3B6012 [17] i SST.

Specjala uwag: nalery paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiaj
szerokgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa natkey pionows krawedz wykonanego pasa zwui¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa& kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obgtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas porglzy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpogzm wbudowania agsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkerya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podééopowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulp®e podige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszormigze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w O3D4.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatiod podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmuiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczri&]\ st wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanyctchanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaakjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudoyv pomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podath i
poétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigin)i podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w O8d@tyczicych poszczegodlnych rodzajow podbudéw z kruszywiktawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogdine wymagania dotyaee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszstabilizowanych mechanicznie podano w OST deiyypezh
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudawasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavpomocnicz (dolmn warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegé& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej

krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. WyszczegOlnienie naturalne Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza [ nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075| od 2do| od?2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 [ do10| do12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
5 10 5 10 5 10
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wigcej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartdé¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zag:szczeniu metagl lub Il wg PN-B- od 30do] od 30 |od30do|od30do _ _ BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 [ Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peing
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralné¢ czsciowa po 1/5 peing| -42 [12]
liczby obrotéw, nie wjcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzels_i— o -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartéé zwiazkéw  siarki  w,
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 9]

11 | Wskanik nosnosci Wne  mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeni_u:{z 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstwodsiczajca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
— —  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— —  piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— —  piasek wg PN-B-11113 [16],
— - miatwg PN-B-11112 [15],
— - geowloknig o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
— - cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— - wapno wg PN-B-30020 [19],
— —  popioly lothe wg PN-S-96035 [23],
— - zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sgi stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniawnmzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wod; wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprtu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie powinien wykazasig
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) b) réwniarek albo uktadarek do rozkltadania maesz,
c) c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyakblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbydsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbysia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze pod podbudow powinno spemi& wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag;szczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nafgy sprawdz wzorem:

D15

des <5 &)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#®iblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, natey na poditau utazy¢ warstw odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Ogp <12 @)
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiedbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaa¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantjych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze walyl na konieczrig zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Midszgro wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos@éb, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyafyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna dyoztozona w sposéb zapewnial osignigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Rozpoaogzie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest zsiza od optymalnej o 20% jej wadth mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest vyza od optymalnej o 10% jej
wartcsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipawiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B8 mlred rozpoogziem robdét,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
— - stwierdzenia czy spitzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— - okrglenia grubéci warstwy materiatu w staniedonym, koniecznej do uzyskania wymaganej giasbwarstwy po zagszczeniu,
— - okrglenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé takich materiatow oraz spti do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpniédnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem naspnej warstwy, powinna I8y utrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany napravé wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rlolszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohga
Wykonawe; robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawé wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevmny obejmowa wszystkie wtaciwosci okreilone
w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokctmanicznie

Czestotliwas¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. WyszczegOlnienie bada bada na dzienne, podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierdé w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagiszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nalsy oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej riraz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modBudo
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei <22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw



46

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowncié podhzna \[;vassigosﬁ:%qu*y planografem albo co 20 m 4aha ka&dym

3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg pi
raz na 400 A

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie miee r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokeoi warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazaa w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukantinmy by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1l cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— - modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] pden by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— - ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztal-cenia
wskaniku whs | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony piya o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcikzenia & obcizenia B
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dfajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubdc¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich éawosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wigkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonael$z roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez iyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnii objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpddano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatgr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&8zanie mrozoodpor&ci metod, bezpdrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
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17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieraehnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexwéka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utltoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehpnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D 05.02.01

PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(S& wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru
podbudowy i nawierzchni przy budowie drogi gminnejniejscowdci Osiny.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjb@t na drogach .
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudéw z tlucznia
kamiennego.
Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujezskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej lub wicej warstw nénych z ttucznia i
klinca kamiennego.

1.4.2.Pozostale okienia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubgeej warstw z tlucznia i klica kamiennego, Iacych na podiau naturalnym lub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do beZpedniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany pmmezhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B@L11].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyrnikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skatfityoozsiania na frakcje
lub grupy frakcji, charakteryzage s¢ ziarnami ostrokraedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-0111J0

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkad ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskamgmku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kyuszzwyktego,
charakteryzujce s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalteiara o stpionych krawdziach i nareach, o wielkéci ziarn od
0,075 mm do 4 mm.
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1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostale okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST D-05.02.00
+Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odghke1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Do wykonania podbudowy naléy uzy¢ nasipujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
mieszanka optymalna do stabilizacji mechanicznej §/31,5
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec 4mm/ 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm .
Jakd¢ kruszywa powinna lyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], ékmeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
= klasy Ilill - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamdinaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z woda@u, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoip®m wykazé sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozenia kliaca,

c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,

e) szczotek mechanicznych do usioié nadmiaru kiica,

f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadgzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagcigniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtea

Podiaze pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podia”.

Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbuglthwczniows powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pazio

W przypadku zastosowania pagizy warstw podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem paetavarstwy odcinagej albo
odsiczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreny wzorem:

— <15
85
gdzie:D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajcej albo
odgzapcej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianumngu podiaa.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie teoby¢ po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nelgzych ziarn
tlucznia. Maksymalna gruléé warstwy podbudowy po zaszczeniu nie mee przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno BByroztozone w warstwie o jednakowej gruten przy wyciu uktadarki albo réwniarki. Grulsé
roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta gruba¢ projektowan.
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Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpoozg¢ si¢ od krawdzi i
stopniowo przesuwsasi¢ pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi s w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozposiz od dolnej krawdzi i przesuwé sig pasami podtznymi, czsciowo
naktadaacymi sig, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Grubai¢ dolnej warstwy nawierzchni ttuczniowej nie pedby¢ po zagszczeniu mniejsza od I8n a gérnej m. Grubdc¢
roziozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agjnigto gruba¢
projektowan.Zag;szczanie mma zakaczy, gdy przed kotami walca przestaic tworzy¢ fale.Po zagszczeniu warstwy kruszywa naje
zaklinow& ja poprzez stopniowe rozsypywanie , piasku tamanegaiu przy ciglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Zagzszczenie mma uwaaé za zakéczone, jéli nie pojawiaj sig slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywaegrz
watami. Wskanik zagszczenia 1,0.

W przypadku zagszczania kruszywa walcami wibracyjnymi roboty aglprzeprowadziabez skrapiania kruszywa wad

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Grubgi¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwéch losowo wybranych
punktach .na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400°mawierzchni lub co 100 m diuggi
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddamawierzchni nie powinny przekracza 10%. Rowné¢ nawierzchni
mierzona tag 2-metrovy:

odchyiki 15 mm.
spadki poprzeczne +1,0 %
szeroké¢ nawierzchni +10 -5 cm

6.3. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
Cd. tablicy 4

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 A

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 n?

4 Grubai¢ podbudowy

6 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 f

Szeroké¢ podbudowy.Szeroké podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

. Spadki poprzeczne podbudowy Spadki poprzeczne piotiyuna prostych i tukach powinny bggodne z dokumentagprojektows z
tolerancy + 1,0 %.

. Grubagi¢ podbudowy Grub& podbudowy nie mee r&nié sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

Nosnas¢ podbudowy
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Pomiary nénoici podbudowy natiey wykonat zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmmmagania dotyege ngnasci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zafesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu piyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM :5 WtérnyM :EI
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocrhiogerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien ldywigkszy od 50 MPa.

Zag:szczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM :EI do pierwotnego

modutu odksztatcenill :E jest nie wegkszy od 2,2.
1

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréariennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ptatng¢ obejmuje wykonanie :
-dolna warstwa podbudowy ttuczniowej gr.18cm
- gérna warstwa nawierzchni ttuczniowej zamkaiauszywem tamanym 0,4mm gr.9cm wg obmiaru

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— rozitozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporc metod
bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkoi zanieczyszcze
organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniecieralngci w bebnie Los
Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdonenawierzchni drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanig@chnia z ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutticoldksztalcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie plyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8TY st wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zywanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pariezym do jako dokument przetargowy i kontraktopsgy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomdcuszywa tamanego niezyganego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanyechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim koryta), wzgdnie
moze by wykonane jednocZaie z nawierzchmijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaforyta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — a%¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzeh organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &toa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiaatzg w cagu catego roku nimos¢ wystarczajca do przegcia obcizenia
statycznego od két samochodéw, dopuszczonych dairna drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stanaa@ obrzeée utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustavdaakdw i
urzadzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niazesmym — proces technologiczny, poleggj na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydapniej stabilizag) mechaniczyg).

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsgiczapcej, odcinajcej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328B82(F].

2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+2% nodpowiadajce wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszeézbcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5.Woda
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Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kela czyst wodk z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartyoraz wod
studzienn i wodocikgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, &mieciami, rélinnoscia wodry, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesaanienymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania kruszyw powinng lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’ghkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia korzystania ze spgtu
dostosowanego do przjgj metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki zyws wyposaone w uradzenia dozujce wod; (mieszarki powinny zapewfi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostg@dnorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgoted),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wogldo zwitzania mieszanki, wypogane w uradzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowarmey,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyomykie,
przygotowanym do uf@nia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmteducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) miaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OSWI-DO.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinnydsgodne z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku wystarczaych danych
mazna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhaedanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ufozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
— ustalit lokalizacg terenu robot,
— przeprowadsi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustakganych wysokieiowych,
— usury¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateavei itd.,
— ew. splantowéapobocze istniece,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgzia budowy.

Zaleca st korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalés OST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtaa

Koryto wykonuje s¢ w przypadku utwardzania pobocza istaigjgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpgmoednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wczaiejsze wykonanie koryta jest miove wylacznie za zgodInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyizarsprztu, a w
szczegoinéci jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowe;j i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklathiejsce wskazane lub zaaprobowane przemiera.
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Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, pogéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcZo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podiaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk projektowane r@ne podiga. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetni@y wymagania obowrujace dla gérnej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokséciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szergkokoryta.Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptovwargz Irtyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktore natg kontynuowa do osagnigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinda zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziiera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaalaierzchni mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrig zapewnienia jednorodgd, tylko w wyjatkowych
przypadkach Iiaynier maze dopuyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdéagdd frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania wépprzeciwdziatapy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grédipprzy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedych wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zagszczeniu. Rozpogzie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyiniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszgalayy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zagyszczanie nalg/ rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakiadajcymi sig, w kierunku
gornej krawgdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny iywyréwnywane bigaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanieatiz usunicie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie nalsy kontynuowa do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgerediug PN-B-04481:1988
[6]. Do zagszczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek plytowych) o szerada nie wickszej niz szerokéé
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatiilgotnasci optymalnej z tolerangj+ 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dkp, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinnd bwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboelety zwrdcic szczeg6la uwag; na
wiasciwe jego wykonanie przy kramizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektova i ST. Do robét wykaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@nsabocza z ewentualnym splantowaniem isjogjo gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
— niezkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgtmaosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawtgdy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

L ; Czestotliwasé L
Lp. WyszczegOlnienie robdt bada Wartasci dopuszczalne
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Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 e lraz . h
dokumentagj projektowy projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie pogéo Biezaco W(g pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 | Wbudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinastpujace wymagania:
— szeroké¢ utwardzonego pobocza aest rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wgcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierbwngci pobocza mierzone 4-metradata nie mog przekracz&10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagprojektowy z tolerancy +0,5%,
— roéznice wysokdéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca sj bada grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie refdi raz na 2000 fpa pozostate cechy co 100 m
wzdhuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@O0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta i przygotowanie podé
Odbidr tych robét powinien BByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymiigaogdine” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualndcigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedigaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegganych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych ddwnictwie drogowym
(patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieaw@ne. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdrektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych (W
okresie przdéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairelhe do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przgiowym norma mge by stosowana zamiast poz.
4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.



